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(57) Abstract: The invention relates to a method for carrying out infrared data transmission between a number of transmitter units 
(SI S4) and a shared receiving station (2), during which the individual transmitter units (SI S4) transmit the data to be transmitted 
block-by-block and at intervals of time therebetween to the receiving station (2). In order to obtain advantageous method conditions, 
the invention provides that the data blocks (dl d4) to be transmitted each time are repeatedly transmitted in a transmission interval 
(T), which is the same length for ail transmitter units (SI S4), according to the maximum number of transmitter units (S1S4). The 
length of the repetition intervals (il i4), which are different for all transmitter units (SI S4), differs by at least twice the transmit 
time for a maximum data block size. In addition, the shortest repetition interval (il) corresponds at least to the multiple of twice the 
transmit time for a maximum data block size, said multiple corresponding to the maximum number of transmitter units (SI S4). 
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— mit internationalem Recherchenbericht 



Zur Erklarung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab- 
kiirzungen wird auf die Erklarungen ("Guidance Notes on Co- 
des and Abbreviations") am Anfang jeder regularen Ausgabe der 
PCT -Gazette verwiesen. 



(57) Zusammenfassung: Es wird ein Verfahren zur Infrarot-Datenubertragung zwischen mehreren Sendeeinheiten (SI - S4) and 
einer gemeinsamen Empfangsstation (2) beschrieben, wobei die einzelnen Sendeeinheiten (SI - S4) die zu iibertragenden Daten 
blockweise mit zeitlichem Abstand voneinander an die Empfangsstation (2) senden. Um vorteilhafte Verfahrensbedingungen zu 
schaffen, wird vorgeschlagen, dass die jeweils zu iibertragenden Datenblocke (dl - d4) in einem fur alle Sendeeinheiten (SI - S4) 
gleich langen Sendeintervall (T) entsprechend der maximalen Anzahl der Sendeeinheiten (SI - S4) wiederholt gesendet werden, 
wobei sich die Lange der fur alle Sendeeinheiten (SI - S4) unterschiedlichen Wiederholungsintervalle (il - i4) zumindest um die 
doppelte Sendezeit fur eine maximale DatenblockgrQsse unterscheiden, and dass das kiirzeste Wiederholungsintervall (il) wenigs- 
tens dem der maximalen Anzahl der Sendeeinheiten (SI - S4) entsprechenden Vielfachen der doppelten Sendezeit fur eine maximale 
Datenblockgrosse entspricht. 
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Verfahren zur Infrarot-DatenQbertragung 
Technisches Gebiet 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur Infrarot-DatenQbertragung 
zwischen mehreren Sendeeinheiten und einer gemeinsamen Empfangsstation, 
wobei die einzelnen Sendeeinheiten die zu Qbertragenden Daten blockweise 
mit zeitlichem Abstand voneinander an die Empfangsstation senden. 

Stand der Technik 

Um eine Basisstation, beispielsweise einen Rechner, Audio- oder Videoanla- 
gen, Spielkonsolen od. dgl., von mehreren Bediengeraten Qber eine Infrarot- 
DatenQbertragung ansteuern zu konnen, muB gewahrleistet werden, daB die 
von den einzelnen BediengerSten gesendeten Daten, die blockweise Qbertra- 
gen werden, unbeeintrachtigt von der DatenQbertragung anderer Bediengerate 
von der Basisstation empfangen werden konnen. Aus diesem Grunde werden 
bei bekannten Infrarot-Obertragungsverfahren den einzelnen Sendeeinheiten 
der Bediengerate unterschiedliche Tragerfrequenzen zugeordnet oder die 
Datenblocke von den Sendeeinheiten in zeitlichen Abstanden nacheinander 
gesendet, was jeweils mit einem entsprechenden Aufwand verbunden ist. 
Wahrend beim Einsatz unterschiedlicher Tragerfrequenzen nicht nur unter- 
schiedliche Sendeeinheiten, sondern auch auf die jeweiligen Tragerfrequenzen 
abgestimmte Empfangseinheiten in der Basisstation erforderlich werden, be- 
darf es fQr ein zeitlich abgestuftes Senden der zu Datenblocken zusammenge- 
faBten Daten einer entsprechenden Steuerung der Sendeeinheiten der Bedi- 
engerate von der Empfangsstation aus, was auf der Seite der Empfangsstation 
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eine entsprechende Sendeeinheit und auf der Seite der Sendeeinheiten zu- 
satzliche Empfangseinheiten fur die gegenseitige zeitliche Abstimmung der 
Bediengerate erforderlich macht, obwohl in vielen Anwendungsfallen Daten 
lediglich von den Bediengeraten zur Basisstation zu Qbertragen sind. 

Um einen sicheren Empfang der von mehreren Bediengeraten an eine gemein- 
same Basisstation gesendeten Daten zu gewahrleisten, ohne den Bedienge- 
raten gesonderte Tragerfrequenzen zuzuordnen oder die Sendeeinheiten der 
Bediengerate zu synchronisieren, ist es schliefclich bekannt (DE 36 24 507 A1), 
die zu ubertragenden Daten wiederholt in vorgegebenen zeitlichen Abstanden 
zu senden, die fur jedes Bediengerat unterschiedlich gewShlt werden. Damit ist 
zwar der vollstandige Empfang der Daten jedes Bediengerates gewahrleistet, 
doch sind die Bediengerate mit einem entsprechend langeren zeitlichen Ab- 
stand zwischen der Datenabgabe erheblich benachteiligt. Aus diesem Grunde 
wurde vorgeschlagen, die zwischen den Sendepulsen liegenden Sendepausen 
fQr jede Sendeeinheit unterschiedlich zu wahlen, so dafi sich fur jede Sende- 
einheit ein unterschiedliches Muster an unterschiedlichen Sendepausen ergibt. 
Damit erheht sich allerdings der Konstruktionsaufwand fQr die Sendeeinheiten. 
AuBerdem ist keine blockweise Datenubertragung moglich. 

Darstellung der Erfindung 

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zur Infrarot- 
DatenQbertragung zwischen mehreren Sendeeinheiten und einer gemeinsa- 
men Empfangsstation der eingangs geschilderten Art so auszugestalten, daS 
mit einem geringen Aufwand eine sichere Datenubertragung mOglich wird, 
ohne unterschiedliche Tragerfrequenzen einsetzen oder die Sendeeinheiten 
von der gemeinsamen Empfangsstation her ansteuern zu mtissen. 

Die Erfindung lost die gestellte Aufgabe dadurch, daR die jeweils zu ubertra- 
genden Datenblocke in einem fQr alle Sendeeinheiten gleich langen Sendein- 
tervall entsprechend der maximalen Anzahl der Sendeeinheiten wiederholt 
gesendet werden, wobei sich die Lange der fur alle Sendeeinheiten unter- 
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schiedlichen Wiederholungsintervalle zumindest urn die doppelte Sendezeit fur 
eine maximale DatenblockgroRe unterscheiden, und daR das kurzeste Wieder- 
holungsintervall wenigstens dem der maximalen Anzahl der Sendeeinheiten 
entsprechenden Vielfachen der doppelten Sendezeit fur eine maximale Daten- 
blockgroRe entspricht. 

Da zufolge dieser MaRnahmen die zu Datenblocken zusammengefaRten Daten 
innerhalb eines vorgegebenen Sendeintervalls mehrmals gesendet werden, 
und zwar in einer der maximalen Anzahl der Sendeeinheiten entsprechenden 
Anzahl, muR unter der Voraussetzung, daR sich die Wiederholungsintervalle 
der einzelnen Sendeeinheiten urn ein vorgegebenes MindestmaR in ihrer Lan- 
ge unterscheiden, jeder von einer Sendeeinheit ubersandte Datenblock zumin- 
dest einmal in seiner vollen Lange unbeeinfluRt von DatenQbertragungen der 
anderen Sendeeinheiten von der Empfangsstation empfangen werden. Da bei 
einer vorgegebenen maximalen Datenblocklange ein zeitlicher Versatz zweier 
von verschiedenen Sendeeinheiten gesendeten Datenblocken bis zu einem 
AusmaR der Sendezeit fur einen Datenblock zu einem uberlappenden Empfang 
der beiden Datenblocke in der Empfangsstation fuhrt, muR der Mindestabstand 
zwischen den Wiederholungsintervallen der einzelnen Sendeeinheiten der 
doppelten Sendezeit fur eine maximale DatenblockgrSRe entsprechen. AuRer- 
dem darf das kurzeste Wiederholungsintervall nicht kurzer als das der maxi- 
malen Anzahl der Sendeeinheiten entsprechende Vielfache der doppelten 
Sendezeit fur eine maximale DatenblockgrORe sein, weil sonst die Datenblocke 
aller Sendeeinheiten mit den erforderlichen Sicherheitsabstanden entspre- 
chend der Datenblocklange nicht ohne gegenseitige Oberlappung innerhalb 
des kQrzesten Wiederholungsintervalls gesendet werden konnen, was jedoch 
eine Voraussetzung fur eine zumindest einmalige uberlappungsfreie Clbertra- 
gung jedes Datenblockes unabhangig von der jeweiligen Sendezeit der Sende- 
einheiten ist. Enthalten die Datenblocke in Qblicher Weise jeweils eine Kennung 
fur die Sendeeinheit, von denen sie gesandt wurden, so wird in einfacher Wei- 
se eine sichere, einseitige Dateniibertragung von den Sendeeinheiten zur 
Empfangsstation moglich, und zwar unabhangig von der jeweiligen Sendezeit 
der Sendeeinheiten. Zwischen der Obertragung unterschiedlicher Datenblocke 
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von einer Sendeeinheit aus muR allerdings das vorgegebene Sendeintervall 
eingehalten werden. 

Um Sendeeinheiten zur Infrarot-DatenQbertragung an eine gemeinsame Emp- 
fangsstation entsprechend dem erfindungsgemaiJen Verfahren steuern zu 
konnen, mQssen die zu ubertragenden, in einem Datenblock zusammenge- 
faSten, in einem Speicher jeder Sendeeinheit abgelegten Daten uber eine 
Steuereinheit wiederholt zur Obertragung an die Empfangsstation an die Sen- 
deeinheit ausgelesen werden, wobei das Wiederholungsintervall programmbe- 
dingt in Abhangigkeit von der Anzahl der Sendeeinheiten und der Datenblock- 
ISnge vorgegeben ist, und zwar fQr jede Sendeeinheit unterschiedlich, weil ja 
diese Wiederholungsintervalle eine zeitliche Abstufung in Abhangigkeit von der 
Datenblocklange aufweisen mQssen. Durch die den einzelnen Sendeeinheiten 
zugeordneten Zeitglieder konnen die in ihrer Lange aufeinander abgestimmten 
Wiederholungsintervalle der einzelnen Sendeeinheiten ohne weiteres vorgege- 
ben werden. Die zu ubertragenden Daten kennen in herkommlicher Weise mit 
Hilfe einer Eingabeeinrichtung in den Speicher eingelesen werden, die sehr 
unterschiedlich aufgebaut sein kann und beispielsweise aus einer Tastatur, 
einer Maus oder einem Steuerhebel bestehen kann. 

Kurze Beschreibung der Zeichnung 

Anhand der Zeichnung wird das erfindungsgemaBe Verfahren naher erlautert. 



Fig. 1. eine erfindungsgemalSe Einrichtung zur Infrarot-Datenubertragung 
zwischen mehreren Sendeeinheiten und einer gemeinsamen Emp- 
fangsstation in einem vereinfachten Blockschaltbild, 

Fig. 2 einen gemali eines zu Qbertragenden Datenblocks modulierten Infra- 
rot-Tragerstrahls, 

Fig. 3 ein mogliches Sendeprotokoll fQr vier mit einer gemeinsamen Basissta- 
tion zusammenwirkende Sendeeinheiten und 

Fig. 4 das gemafc dem Sendeprotokoll nach der Fig. 3 von der Empfangssta- 
tion empfangene Infrarot-Signal. 



Es zeigen 
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Weg zur Ausfuhrung der Erfindung 

Nach dem AusfQhrungsbeispiel gemali der Fig. 1, in der von mehreren Emp- 
fangseinheiten 1 lediglich eine dargestellt ist, werden die von den einzelnen 
Sendeeinheiten 1 an eine gemeinsame Empfangsstation 2 zu Obertragenden 
Daten Qber eine Eingabeeinrichtung 3 in einen Speicher 4 eingelesen, und 
zwar mittels einer Steuereinheit 5, die einerseits an einem Programmspeicher 6 
und anderseits an ein Zeitglied 7 angeschlossen ist. Ober diese Steuereinrich- 
tung 5 werden die abgespeicherten Daten in Abhangigkeit vom jeweils vorge- 
gebenen Programm zu einem Datenblock zusammengefaGt und zur Obertra- 
gung an die Empfangsstation 2 an eine Sendestufe 8 weitergeleitet. in dieser 
Sendestufe 8. wird ein Infrarot-Trager entsprechend dem zu Obertragenden 
Datenblock moduliert, wie dies beispielsweise in der Fig. 2 angedeutet ist. Aus 
der Fig. 2 ist erkennbar, dali durch die Modulation der Tragerfrequenz bei- 
spielsweise von 56 kHz eine Folge von 8 Bits mit einer Periode von 500 us 
erhalten wird, wobei sich jedes Bit aus einer Impulsfolge und einer Impulspau- 
se von je 250 us zusammensetzt, so dali sich beispielsweise einem Bit aus 
einer Impulsfolge mit anschlieSender Pause eine logische „V und einem Bit mit 
einer der Impulsfolge vorgeordneten Pause eine logische „0" zugeordnet wer- 
den kannen. Die einzelnen Bits der in Fig. 2 dargestellten Bit-Folge sind be- 
stimmten, zu Obertragenden Informationen zugeordnet. So bildet das in der Bit- 
Folge erste Bit beispielsweise einen Startbefehl for die Empfangseinheit 2, 
wahrend die beiden anschlielienden Bits die Kennung fOr die einzelnen Sen- 
deeinheiten 1 beinhalten, was fur vier Sendeeinheiten 1 zwei Bits erfordert. Da 
der Datenblock entsprechend der Fig. 2 nicht nur einmal, sondem mehrmals 
gesandt wird, und zwar bei vier Sendeeinheiten 1 viermal, konnen die folgen- 
den zwei Bits die jeweilige Wiederholungszahl wiedergeben, wahrend die 
letzten drei Bits die eigentlich zu Obertragende Information enthalten, wie sie 
Ober die Eingabeeinrichtung 3 eingegeben wurde. Diese letzten drei Bits kon- 
nen beispielsweise den Code einer gedruckten Taste wiedergeben. 



der Fig. 3 ist das zeitliche Sendeprotokoll von vier Sendeeinheiten 1 unter 
r fOr die Obertragung ungOnstigen Annahme dargestellt, dali alle Sendeein- 
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heiten S1 bis S4 gleichzeitig gestartet werden, so daS die innerhalb eines 
Sendeintervalls T von den einzelnen Sendeeinheiten S1 bis S4 ausgesandten 
Datenblocken d1 bis d4 gleichzeitig in der Empfangsstation 2 ankommen, was 
zu einem nicht auswertbaren Signal F gemalX der Fig. 4 fun rt. Die DatenblQcke 
d1 bis d4 werden jedoch nicht nur einmal, sondern entsprechend der Anzahl 
der Sendeeinheiten, also viermal, gesendet, wobei sich die Wiederholungsin- 
tervalle M bis i4 in ihrer Lange unterscheiden, und zwar zumindest urn die 
doppelte Sendezeit der Datenblocke d, bis d4. Das kleinste Wiederholungsin- 
tervall i1 entspricht dabei zumindest dem Vierfachen der doppelten Daten- 
blockiange, wie dies der Fig. 3 entnommen werden kann. Unter diesen Voraus- 
setzungen wird unabhangig von der jeweiligen Startzeit der einzelnen Sende- 
einheiten S1 bis S4 sichergestellt, daR im vorgegebenen Sendeintervall T jeder 
Datenblock d1 bis d4 zumindest einmal vollstandig und ohne Beeintrachtigung 
durch Datenblocke anderer Sendeeinheiten an die Empfangsstation 2 Qbertra- 
gen wird. GemaB der Annahme nach der Fig. 3 ergeben sich hinsichtlich der 
gesendeten Datenblocke d1 bis d4 nurzwei Fehlubertragungen, wie sie in der 
Fig. 4 mit F bezeichnet sind. 

Die von den einzelnen Sendeeinheiten 1 in der beschriebenen Weise ubertra- 
genen Datenblocke d1 bis d4 werden in der Empfangsstation 2 Qber eine alien 
Sendeeinheiten 1 gemeinsame Empfangsstufe 9 empfangen und einer Aus- 
werteschaltung 1 0 zugefiihrt, die an einem entsprechenden Programmspeicher 
1 1 angeschlossen ist, urn die ankommenden Datenblocke zuordnen und ent- 
schlQsseln zu konnen. Diese Auswerteschaltung 10 ist in iiblicher Weise wieder 
mit einem Datenspeicher 12 sowie mit einem Zeitglied 13 verbunden, urn eine 
entsprechende Datenverarbeitung sicherstellen zu konnen. Uber eine Ausga- 
beeinrichtung 14 kSnnen dann die empfangenen Daten zur Steuerung der 
angeschlossenen Basisstation weitergeleitet werden. 
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Patent a nsprQche: 



1 . Verfahren zur Infrarot-DatenObertragung zwischen mehreren Sendeein- 
heiten und einer gemeinsamen Empfangsstation, wobei die einzelnen Sende- 
einheiten die zu Obertragenden Daten blockweise mit zeitlichem Abstand von- 
einander an die Empfangsstation senden, dadurch gekennzeichnet, daB die 
jeweils zu Obertragenden Datenblocke in einem fur alle Sendeeinheiten gleich 
langen Sendeintervall entsprechend der maximalen Anzahl der Sendeeinheiten 
wiederholt gesendet werden, wobei sich die Lange der fur alle Sendeeinheiten 
unterschiedlichen Wiederholungsintervalle zumindest um die doppelte Sende- 
zeit fur eine maximale DatenblockgroBe unterscheiden, und daB das kurzeste 
Wiederholungsintervall wenigstens dem der maximalen Anzahl der Sendeein- 
heiten entsprechenden Vielfachen der doppelten Sendezeit fur eine maximale 
DatenblockgroBe entspricht. 

2. Einrichtung zur Infrarot-DatenQbertragung zwischen mehreren Sende- 
einheiten und einer gemeinsamen Empfangsstation nach Anspruch 1 , wobei 
den Sendeeinheiten einerseits Speicher fur die jeweils zu einem zu Obertra- 
genden Datenblock zusammenfaBbaren Daten und anderseits an Zeitglieder 
angeschlossene Steuereinheit zum Auslesen der zu Obertragenden Datenblok- 
ke aus den Speichern zugeordnet sind, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Speicher (4) for die zu Obertragenden DatenblScke (d) in einem hinsichtlich 
seiner Dauer vorgegebenen Sendeintervall (T) in Abhangigkeit von der Anzahl 
der Sendeeinheiten (1) wiederholt an die Sendeeinheiten (1) in for jede Sende- 
einheit (1) unterschiedlichen Wiederholungsintervallen (i1 bis i4) auslesbar 
sind, die sich von einem von der Anzahl der Sendeeinheiten (1) und der dop- 
pelten Sendezeit for einen Datenblock abhangigen Mindestintervall (i1) stufen- 
weise um wenigstens die doppelte Sendezeit fOr einen Datenblock verlangern. 
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